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Almacenamiento de datos en aplicaciones moéviles con J2ME

Primero que todo quiero decir que esta guia es muy basica, es una introduccién al
almacenamiento de datos en aplicaciones méviles. Ademas los ejemplos estan basados en
dos articulos de escritos por Eric Giguere. Para comenzar con esta guia veamos un poco de
teoria.

En las aplicaciones méviles se pueden almacenar datos, estos datos son almacenados en lo
que se llama Records, un Record o registro es un dato individual de cualquier tipo de dato
(string, array, imagen, etc.), para utilizar esta capacidad entra el concepto de RMS que no es
mas que el objeto que nos provee el almacenamiento y asigna un identificador Unico, algo
importante es que un record o registro no es o mismo que los RMS.

Pero con los records solamente guardamos un dato de cualquier tipo, y deberias estar
creando un record por cada dato, para solucionar esto o dar un poco mas de capacidad se
utilizan los Recod Stores, que en conceptos simples no es mas que una coleccién de
records.

Para utilizar Records Stores o records hay que tener en cuenta las capacidades del
dispositivo, en el cual vamos a utilizarlos, asi que ten cuidado al crear un Record Store que
almacene muchos datos en un dispositivo con muy poca memoria.

Una aclaracién antes de que la pase por alto los RMS son considerados como Base datos
locales en una aplicacién movil, pero esto no tiene que ver nada con enlace a base datos
como SQLPostgres. Otra cosa un poco importante es que un record store generado en una
PDA o PAL tiene una extensién .pde (“no recuerdo muy bien la extencion”), en cambio en un
celular es un archivo plano que no tiene extension y se almacena en el mismo directorio de la
aplicacion.

A nivel de APl un record store es representado por una instancia de la clase
javax.microedition.rms.RecordStore, y todas las clases para el manejo de RMS
estan definidas en javax.microedition.rms.

Por ser una guia rapida no creare una aplicacién como tal pero si se escribiran pedazos de
codigo que muestran como utilizar un record store.

Como descubrimos un RecorStore almacenado en un dispositivo.

De nuestra MIDlet podemos obtener una lista de todos los record stores que almacena la
aplicacion, utilizando esta funcibn RecordStore.listRecordStores(), esta funcién
retorna una lista de string que contiene el nombre de los record stores que existen en la
MIDlet. EI nombre de un record store, este nombre se compone de 1 a 32 caracteres unicode
y debe se unico dentro de una MIDlet.



Miremos un ejemplo:

Public void analizarTodosRMS () {
String[] nombres = RecordStores.listRecordStores();

for (int i=0; nombre != null && nombres.length; i++) {
System.out.println(name[il]);
}
}

La salida se muestra por consola esta funcion imprime los nombre de los record store
almacenados en la MIDlet.

Como Abrimos y Cerramos un record store

El metodo RecordStore.openRecordStore(), se utiliza para abrir y opcionalmente crear un
record store, pues de légica este método retorna un objeto RecordStore. El primer parametro
de entrada es el nombre del record store, y el segundo es un dato tipo boolean (true y false),
para indicarle si creamos un record store, si este no existe.

Cuando termine con un record store, se debe cerrar con el llamado del método
RecordStore.closeRecordStore () .

Miremos el ejemplo:

public void analizar( String rsNombre ) {

RecordStore rs = null;
try {
rs = RecordStore.openRecordStore( rsNombre, false );

} catch( RecordStoreException e ) {
//nombre de record store muy largo
logger.exception( rsNombre, e );

} finally {
try {

rs.closeRecordStore () ;
} catch( RecordStoreException e ) {

}
}

Hasta el momento todo facil no, bueno ya sabemos como obtener todos los record stores de
una MIDlet, abrir, cerrar, y crear un record store, ahora aprenderemos a adicionar y actualizar
datos.

Adicionando un registro

Para adicionar un registro utilizamos el método RecordStore.addRecord(), este recibe 3
parametros, el primero es el dato aguardar, el segundo el inicio de donde vamos a empezar a
guardar (comienzo de offset), el tercero es el total de bytes a almacenar (final del offset), el
método retorna un dato entero que es el identificador del registro en donde se almaceno los
datos.



// creamos un record store

RecordStore rs = null;
try {
rs = RecordStore.openRecordStore( "rsDatos", true );

} catch( RecordStoreException e ) {
// no se puede crear o abrir

}

byte[] datos = new bytel[]l{ 0, 1, 2, 3 };
int registrolD;

registroID = rs.addRecord( registro, 0, datos.length );

Sencillo, ahora actualicemos un registro.

Actualizar o modificar un registro

Para realizar esta operacion utilizamos el método RecordStore.setRecord(), este método
recibe 4 parametros, el primero es el identificador del registro (el que retorna rs.addRecord()),
el segundo parametro es el objeto que se va aguardar, el tercero y cuarto, es el inicio y final
de lo que vamos a guardar, continuando con el ejemplo anterior tenemos.

E&ée[} nuevoDato = new byte[]{ 0, 10, 20, 30 };

// remplaza el registro con valores 10 y 20
rs.setRecord( registroID, nuevoDato, 1, 2 );

//o podemos reemplazarlo por completo
rs.setRecord( registroID, nuevoDato, 0, nuevoDato.length);

Lectura de registros de un record store

Para leer de un record store utilizamos la funcion RecordStore.getRecord(), recibe como
parametro el identificador de registro que se va a leer y nos retornara un array de bytes.

byte[] dato = rs.getRecord( registroIlD );
Otra forma para cargar un registro seria esta:

byte[] dato = new byte[ rs.getRecordSize( registroID ) 1;
rs.getRecord( registroID, datos, 0 );

La funcion getRecordSize (int identificador), nos retorna el tamano del array de
bytes del registro especificado por el identificador, como la funcién getRecord esta sobre
cargada, esta recibe tres parametros, el primero es el identificador de registro, el segundo es
el array de bytes en donde se cargara la informacién del registro, y el tercero es el comienzo
de donde se empezara a cargar el array.

Recorriendo varios registros en un record store



Para recorrer todos los registros de un record store, primero debemos obtener el numero
total de registros, esto lo hacemos por medio del método getNextRecordID(), el cual
retorna un dato entero con un valor del total de registros almacenados en el record store.
Luego debemos obtener el tamafo de un registro en especifico, esto lo hacemos con el
método getRecordSize (int id), el cual recibe como parametro el identificador de un
registro y retorna el tamano del registro, y por ultimo obtenemos el registro cargandolo en un
array de bytes, pues facil, veamoslo en un ejemplo.

int numRegistrosID = rs.getNextRecordID(); //obtenemos el numero de registros
byte[] dato = null;

for( int id = 0; id < numRegistrosID; ++id ){//recorremos cada uno de los registros

try {
int size = rs.getRecordSize( id ); //obtenemos el tamafio de un registro

if( dato == null || dato.length < size ) {
dato = new byte[ size ];

}

rs.getRecord( id, dato, 0 ); //obtenemos los datos del registro
} catch( InvalidRecordIDException e ) {

//no hay record
} catch( RecordStoreException e ) {

handleError( rs, 1id, e ); // call an error routine

}

Borrando un Registro o un record store

Para eliminar un registro de un record store utilizamos el método
RecordStore.deleteRecord(int 1id), recibe como parametro el identificador del
registro a eliminar, el record debe existir si no se genera una excepcion
InvalidRecordIDException.

Para borrar un record store utilizamos RecordStore.deleteRecordStore (), el cual
recibe como parametro el nombre del record store a eliminar.

try {
RecordStore.deleteRecordStore( "rsDatos" );
} catch( RecordStoreNotFoundException e ) {
// no se encuentra el record store
} catch( RecordStoreException e ) {
// algo paso
}

Facil, ya podemos crear, recorrer, eliminar record stores y crear, recorrer, modificar y eliminar
records, pero solo podemos almacenar datos tipo byte, pero si sabes bastante de conversion
de datos te sera facil pasar a datos de diferentes tipos a un arreglo de bytes, por el momento
veremos algun mapeo de datos basico.

Mapeo de tipos de datos



Pasando de Array de bytes a Streams

byte[] data = new byte[]l{ 1, 2, 3 };
ByteArrayInputStream bin = new ByteArrayInputStream( data );

int b;

while( ( b = bin.read() ) != -1 ){
System.out.println( b );
}

try {
bin.close();
} catch( IOException e ) {
// never thrown in this case

}

El proceso inverso

ByteArrayOutputStream bout = new ByteArrayOutputStream();

bout.write( 1 )
bout.write( 2 )
bout.write( 3 )

Ne Ne N

byte[] data = bout.toByteArray();

for( int 1 = 0; 1 < data.length; ++1i ){
System.out.println( datal[i] );
}

try {
bout.close () ;
} catch( IOException e ){
// never thrown in this case

}

Conversion de Datos primitivos

Con la clase DatalnputStream podemos convertir stream a tipos de datos primitivos

InputStream entrada = ... // un stream de entrada
DataInputStream dEntrada = new DatalnputStream(entrada);
try {
int vendedorID = dEntrada.readInt(); //leemos un entero
String nombre = dEntrada.readUTF(); //leemos un string
String apellido = dEntrada.readUTF () ;
long timestamp = dEntrada.readLong(); //leemos un long

din.close();

}

catch( IOException e ){
// ocurrio un error

}



Con la clase DataOutPutStream podemos escribir string o datos primitivos

OutputStream salida = ... // an output stream
DataOutputStream dSalida = new DataOutputStream(salida);

try {
dSalida.writeInt( 100 );
dSalida.writeUTF( "Pedro" );

(
(
dSalida.writeUTF ( "Perez" );
dSalida.writelong( System.currentTimeMillis() );

dSalida.close();

}

catch( IOException e ){
// ocurrid un error

}

Guardando datos en el record store

Para almacenar datos de tipos primitivos, primero debemos escribir los datos en un Stream y
luego convertir esto a un array de bytes.

RecordStore rs = ... // a record store
ByteArrayOutputStream arraySalida= new ByteArrayOutputStream();
DataOutputStream dSalida = new DataOutputStream(arraySalida);

try {
dSalida.writeInt( 100 );
dSalida.writeUTF( "Pedro" );

(

(
dSalida.writeUTF ( "Perez" );
dSalida.writelong( System.currentTimeMillis() );
dSalida.close();

byte[] datos = arraySalida.toByteArray();
rs.addRecord( datos, 0, datos.length );
}
catch( RecordStoreException e ) {
// ocurrio un error en RMS
}
catch( IOException e ){
// ocurrio un error de E/S

}

Leyendo datos de un record store

RecordStore rs = ... // un record store

int registroID = ... // un id de un registro
ByteArrayInputStream arrayEntrada;
DataInputStream dEntrada;

try {
byte[] datos = rs.getRecord( registrolID );

arrayEntrada = new ByteArrayInputStream( datos );
dEntrada = new DatalnputStream(arrayEntrada);



int id = dEntrada.readInt();

String nombre = dEntrada.readUTF();
String apellido = dEntrada.readUTF () ;
long timestamp = dEntrada.readLong() ;

dEntrada.close();
// process data here

catch( RecordStoreException e ) {
// error en RMS

catch( IOException e ){
// error de E/S

Creo que ya hemos visto lo mas basico en el manejo de record store para dispositivos
moviles, por el momento no es mas espero que te sea de utilidad, lo poco que se a mostrado
en esta guia, de pronto en uno préxima entrega si se desarrolle una pequefa aplicacion en la
cual se maneje record store.

De nuevo cualquier duda sobre esta guia la puedes enviar a correo (drincast@hotmail.com) y
si estoy en posibilidades de respondértela ten por seguro que asi sera, hasta la préxima.
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