Software para Aprendizaje de Sistemas
Operativos [1A-32 (en Windows de 64
Bits)

La presente guia enumera el conjunto de pasos requeridos para instalar el software que permite
compilar y ejecutar los ejemplos de Aprendizaje de Sistemas Operativos de arquitectura 1A-32. El
software requerido es:

1. 7-Zip (1), utilidad para compresién y descompresién de archivos en una gran cantidad de
formatos (7-Zip, Zip, Tar, Gzip, Rar, entre otros). Algunos de los programas que
acompafian la presente guia se encuentran comprimidos en formato 7-ZIP.

2. El Ambiente de Ejecucion de Java (JRE) (2), necesario para ejecutar Eclipse.

Eclipse CDT (3), el entorno de desarrollo integrado (IDE) en el cual se editard, se compilara
y se ejecutaran los proyectos de Aprendizaje de Sistemas Operativos.

4. Entorno MinGW y MSYS (4): Paquetes que contienen las utilidades requeridas para
ejecutar los ejemplos. MingW y MSYS son proyectos cuyo objetivo es crear aplicaciones
que pueden ser compiladas para sistemas operativos Windows, usando herramientas
GNU.

5. Cross-gcc (5): Compilador cruzado (Cross-compiler) que permite crear archivos ejecutables
en formato ELF (formato de Linux) en un entorno Windows. Por defecto los compiladores
gue incluye MinGW y MSYS generan archivos en formato ejecutable de Windows, que no
son usables para desarrollo de sistemas operativos.

6. DosBox (6): Emulador de DOS que permite ejecutar archivos .COM vy archivos .EXE creados
para sistemas operativos DOS.

7. Qemu (7): Emulador de una gran cantidad de CPU (Entre ellas IA-32), en el cual se
probardn los sectores de arranque y kernel de cada uno de los proyectos de Aprendizaje
de Sistemas Operativos. Permite emular un PC con procesador, memoria, tarjeta de video
y algunos periféricos.

8. Bochs (8): Emulador de CPU IA-32 similar a Qemu. Incluye un depurador grafico que
permite ejecutar paso a paso el cddigo de los proyectos de Aprendizaje de Sistemas
Operativos, permite visualizar y cambiar los registros del procesador y la memoria RAM,
entre otros.

Si bien los paquetes Java, Eclipse, MinGW, Qemu y Bochs pueden ser instalados siguiendo las
instrucciones de sus respectivas documentaciones, Qemu vy el compilador cruzado deben ser
creados siguiendo operaciones muy especificas y que pueden generar gran cantidad de errores.
Por esta razén, se proporcionan versiones de todos los programas que solo requieren ser
descomprimidas para ser usadas.

Ejemplos de Aprendizaje de Sistemas Operativos — Derechos Reservados Erwin Meza Vega. Prohibida su reproduccion
total o parcial sin el permiso expreso del autor.



Proceso de Instalacion
La instalacidn de los paquetes software se debe realizar en la siguiente secuencia:

Instalar el Java JRE, siguiendo el proceso predeterminado del instalador.
Instalar 7-Zip, siguiendo el proceso predeterminado del instalador.
Cerrar la sesidn (o reiniciar el computador), para que el ambiente de ejecucién de Java
quede registrado en el sistema. Una vez iniciada la sesién de nuevo, probar que Java se
encuentra en el sistema de la siguiente forma:
a. En el Menu de Inicio, seleccionar la opciéon Ejecutar.. (o presionar
simultdneamente la tecla Windows y la tecla R). En el didlogo que aparece,
especificar cmd y presionar ENTER.

.
=] Ejecutar ot e

_—

=== Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recurse de Internet que desea abrir con Windows.

Abrir: Cl"ﬂdl -

[ Aceptar H Cancelar || Examinar...|

%

b. Se abrird un intérprete de comandos (Shell). Especificar el comando java —version
y presionar ENTER. Se debera mostrar la versién de Java instalada.

EX C\Windows\system3Zcmd.exe |££|th

Microsoft Windows [Version 6.1.76001
Copyright <c> 2882 Microsoft Corporation. Reservadosz todos los derechos.

m| e

C:~UserssErwinr>java —-version
Java version "i.6.8_
Java(TM?» EE Runtime Environment C(huild 1.6.8_24-h@7>

Java HotSpot(TH> 64-Bit Server UM (build 19.1-hB2, mixed mode>

4

C:“Users“Erwin>

1 4

4. Seleccionar todos los archivos.7z proporcionados, y descomprimirlos de la siguiente

forma:
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MNueva carpeta

MNombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
) TZip 18/02/2011 10:00 a... Carpeta de archivos
J Java_IRE 18/02/201110:02 a... Carpeta de archivos
(@ Bochs 18/02/2011 09:53 a... 7z Archive 1126 KB
@ Cross-goc 18/02/2011 09:52 a... 7z Archive 7138 KB
DOSBox 18/02/2011 09:58 a... 7z Archive 1320 KB
HE eclipse-cpp 18/02/2011 09:55 a... 7z Archive 105.348 KB|
(1 MinGwW Abrir 92173 KB
9 gqemu L 1-Zip I 3 | Etrachfilss
4] README Examinar con Microsoft Security Essentials... Extract Here l
[&f  Edit with Notepad++ Extract to "*\"
WinRAR L Test archive
© Powerso i’ Add to archive...
Enviar a 3 Compress and email...
Cortar Add to "wing4.7z"
T Compress to "win64.7z" and email

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Add to "wingd.zip"

Compress to "winb4.zip" and email

5. Esperar a que se descompriman todos los archivos (Este proceso puede tardar un poco,

dependiendo de las capacidades del sistema). Una vez que se han descomprimido todos

los programas, seleccionar las carpetas que se acabaron de crear: Bochs, cross-gcc,

DosBox, eclipse-cpp, MinGW y gemu (6 carpetas). Para ello puede usar la tecla CTRL

mientras hace click sobre cada una de las carpetas. Una vez seleccionadas las carpetas,

haga click derecho al frente de cualquiera de ellas y seleccione la opcién Copiar del menu

emergente:

L S

- -

-

Erwin » Materiales » Operativos » sw_desarrollo_operativos » wingd »

Mueva carpeta

Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafic
) Tip 18/02/2011 10:00 a... Carpeta de archivos
. Bochs =
rir
| Cross-gec
 DOSBox Abrir en una ventana nueva
- 7-Zip
. eclipse-cpp l
| Java_JRE ; Exarninar con Microsoft Security Essentials...
- WinRAR 1
. MinGW
i3 PowerlSO ———————
. gemu . l
Bochs Enwviar a 1126 KB
] Cross-goc Cortar 1138 KB
(@ poseox [ Copir ] 1329KB
eclipse-cpp 05.348 KB
MinGW Crear acceso directo 92173 KB
(& germu Eliminar 3.935 KB
i:wl__] README Cambiar nombre 1387 KB

Prooiedades

Ejemplos de Aprendizaje de Sistemas Operativos — Derechos Reservados Erwin Meza Vega. Prohibida su reproduccion
total o parcial sin el permiso expreso del autor.



6. Luego, sobre el Disco C:\ haga clic derecho y seleccione la opcidén Pegar. También puede

simplemente arrastrar las carpetas seleccionadas hacia el disco C:\.

= Favoritos

4. Descargas | TZip 18/02/2011 10:00 a... Carpeta de archivos

. Dropbox . Bochs 14/02/2011 06:46 ...  Carpeta de archivos

Bl Escritorio | Cross-goc 14/02/2011 02:46 ...  Carpeta de archivos

15| Sitios recientes . DOSBox 18/02/2011 09:51 a... Carpeta de archivos

. eclipse-cpp 17/02/201111:26 ...  Carpeta de archivos

= Bibliotecas J Java_IRE 18/02/2011 10:02 a... Carpeta de archivos

3 Documentos . MinGW 14/02/2011 11:55 a... Carpeta de archivos

le=| Imagenes . gemu 17/02/201111:41 ...  Carpeta de archivos
J? Music @ Bachs 18/02/2011 09:53 a... 7z Archive 1126 KB
B Videos cross-gec 18/02/2011 09:52 a... 7z Archive T138 KB
‘B [ posBox 18/02/2011 09:58 a... 7z Archive 1329 KB
™ E | E l [ eclipse-cpp 18/02/2011 09:55 a... 7z Archive 105.348 KB
& Disco local i ) | @ MinGw 18/02/2011 11:29 a... 7z Archive 92173 KB
s Datos (I) [-|- Copiar a Disco local (C) }nu 18/02/2011 09:54 a... Tz Archive 3935 KB
. Erwin E"‘_] README 18/02/2011 11:50 a... Documento de Mi... 1.387 KB

. Instaladores
J VirtualBox Disks
ca SAMSUNG (F)

€ Red

7. Es posible que Windows le pida autorizacién para realizar este proceso. Confirme la
operacion.

8. Ya se encuentran instalados los programas necesarios en C:\. No obstante, se debe
configurar el PATH (variable del sistema), para que se pueda acceder a los archivos
ejecutables de los programas desde cualquier ubicacion del sistema.

a. Para Windows Vista / Windows 7, haga click sobre el mend de inicio y en el
espacio para buscar programas y archivos escriba entorno. En la parte superior del
menu de inicio apareceran dos opciones: Editar las variables de entorno de esta
cuenta y Editar las variables de entorno del sistema. Seleccione la primera opcién.

Panel de control (2)
l 1% Editar las variables de entorno de esta cuenta I

1% Editar las variables de entorno del sistema

| Apagar

l | entorno |

1L
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También es posible llegar a esta opciéon por medio del panel de control,
seleccionando Sistema, luego en la parte izquierda Configuracién avanzada del
sistema, y luego el botdén de Variables de Entorno. De cualquier forma se
presentara el siguiente didlogo en el cual se muestran las variables de entorno:

[z

Variables de entormno

Variables de usuario para Erwin

Variable

Valar

C:\Program Files\Intel \WiFi\bin'y;C:\Prog...

pplataiocalilemp

-

TMP Yol ISERPROFILE %G \AppDataLocal \Temp

[ Mueva... ] [ Editar... ] [ Eliminar ]

Variables del sistema

Variable Valor =
CLASSPATH .;C:\Program Files (x88)\QuickTime\QTS. .. L4
ComSpec C:\Windows'system32\omd. exe
FP_NO_HOST C... NO
MUMEER_OF P... 4 b

IC
7]
o]
m
ol
Im
i

[ Aceptar J[ Cancelar ]

L

b. Para Windows XP, en un explorador de Windows hacer click derecho sobre el
icono de Mi PC, y seleccionar la opcidn Propiedades. Luego seleccionar el botdn
Variables de Entorno. Se mostrarad un didlogo similar al mostrado para Windows
Vista / Windows 7.

c. Silavariable PATH existe dentro de las variables de entorno para el usuario,
seleccionarla y pulsar el botdn Editar... (o Modificar en Windows XP). Si no existe,
seleccionar el boton Nueva... (0 Nueva en Windows XP).

d. Sise estd editando la variable, al final del valor actual agregar un puntoy coma ‘;’
(si no existe). Luego se escriben los siguientes directorios, en orden, separados por
punto y coma al final del valor de la variable Path:

i. C:\MinGW\bin
ii. C:\MinGW\msys\1.0\bin
iii. C:\cross-gcc\i386-elf\bin
iv. C:\Bochs
v. C:\gemu
vi. C:\DOSBox
e. Silavariable es nueva, no colocar el punto y coma inicial. Escribir los directorios

del paso anterior, separados por punto y coma.
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En cualquier caso (variable nueva o modificada), la variable deberd terminar con
los directorios anteriores separados por punto y coma. Se debera verificar que los
nombres de directorios estén bien escritos y correctamente separados por puntoy
coma, antes de presionar el botén Aceptar. Como ejemplo se muestra el valor de

Path cuando esta variable ya existe y se estd editando. Por el tamafio del cuadro
de texto no se ven todos los directorios agregados al Path.

Propiedades del sistema w22 )

| Nombre de eguipo I Hardware |

4
Variables de entorno — |53 |

-

Editar la variable de usuario

Mombre de la variable: Path
Valor de la variable: ij386-elf\bin; C:\Bochs; C: Ygemu; C: \DOSEox

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Variables del sistema

Variable Valar it |
CLASSPATH .;C:\Program Files (x86)\QuickTime\QTs... L4
ComSpec Ci\windows'system32\omd. exe
FP_NO_HOST C... NO
NUMBER_OF _P... 4 -

[ Mueva... ][ Editar... ][ Eliminar ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

g. Crear una nueva variable de entorno del usuario, llamada BXSHARE. El valor de

esta variable sera el directorio en el cual se encuentra instalado Bochs, es decir
C:\Bochs
-

-
Mueva variable de usuario ﬁ

Mombre de la variable; BXSHARE

Valor de |z variable: C:'\Bochs

[ Aceptar J[ Cancelar

h. Cerrar la sesién de Windows (o reiniciar), para que los cambios tengan efecto.
Luego de iniciar sesion de nuevo, se debera probar que el path quedd
correctamente configurado. Para ello, se debera ejecutar el comando bash,
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usando la opcion Ejecutar... del menu de inicio (o presionar simultdneamente las
teclas Windows y R):

[ =] Ejecutar ‘ o |

=== Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recurso de Internet que desea abrir con Windows.

Abrir: bash -

Aceptar Cancelar || Examinar... |

.

i. Se debera abrir una ventana similar a un intérprete de comandos, con el prompt
bash.exe. En esta ventana se debera probar con los siguientes comandos: bochs,
dosbox, gemu, i386-elf-gcc, make. Algunos de estos programas abriran ventanas
gue deberan ser cerradas, debido a que solo se esta probando que se pueden
ejecutar. Esto solo se logra si la variable PATH quedd bien configurada.

1 ' Bochs for Windows - Consale | = | B |-

m| »

HEAEEABPEEAL [CTRL 1 guit_sim called with exit code 1
hash.exe'"-3.1% doshox

bash.exe"-3.1% gemu

bhash.exe'"-3.15 i386—elf-gcc

i3Bb-elf—gcc.exe: no input files

hash.exe'-3.1% make

make: »xx No targets specified and no makefile found.

hazh_exe"-3.15

L

j. Sialguno de los programas mencionados no se puede ejecutar, editar de nuevo las

variables del entorno y verificar que se agregaron los directorios especificados en
el paso d) y que las carpetas correspondientes existen en el disco C:\.

9. Descomprimir los archivos que se encuentran en el directorio os_learning de los
materiales proporcionados en un directorio en el disco duro.

10. Ejecutar Eclipse. Para ello se debera abrir la carpeta C:\eclipse-cpp y buscar el archivo
eclipse.exe. Si se desea se puede crear un acceso directo al escritorio para este ejecutable.
Cuando eclipse arranca por primera vez, solicitara que se seleccione un espacio de trabajo
(Workspace) en el cual se almacenaran los proyectos. Se deberd cambiar el valor
predenterminado (en este ejemplo C:\Users\Workspace) por uno de los directorios
descomprimidos de os_learning en el disco duro. Para ello se debera usar el botdn

Browse....
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Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session,

—
Workspace: C:\Users\Erwin\workspaceI - Browse...

[] Use this as the default and do not ask again

T

11. Eclipse abrira los proyectos correspondientes. Aqui comienza el aprendizaje de Sistemas

& C/C++ - 00_start/bootsect.$ - Eclipse w .
File Edit Source Refactor Mavigate Search Run Project Window Help
] Gl @@ R B0 @S Y @D B e
[ Project Exp 52 = B[[5] bootsects 3 = B[ 8% Outline | @ Make Target 32 @ @ | o~ 0O
A § Description: A 1S 00_start
6
< ¢ (= settings
5 00_start 7 Eate sector 1 v z i (@ bochs
[8] bootsects & mem &
[E] bochsre_debug bt E ® bochsdbg
[2 bochsrcbet ® permite 'con @ gemu
bootsect icado en atza posicich
s bootsect.o
[2 COPYRIGHT formata:
] floppy.img
[ link bootsectordd || 15
& Makefile 16 Este formato de jwp (long jmp) modifica 1os registros cs e ip, de la sigui
{57 01_using_bios_services || 17 forma
(51 02_using_the_stack stro EIE segmento de codigo ( Code Segment)
157 03_using_routines = stro Instruction Pointer
(£ D4_self_clone i
esta forma, cs:ip apunta a la direccion de memoria 0 se
57 05_load_kemel w2 f - “ “ 0
- - ntra el codi del bootsector.
27 06_routing_interrupts = oexEe GoEsssEe
7 07_read_partition_table
£ multiplicacion o
v
(2 Problems | = Tasks | 1 Properties| & Console 12 @] ErmorLog| 4 Search| &3 Progress A B~ri-=0
Mo consoles to display at this time.
o Witable Smartlnset | 11:53
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