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Y el problema es? ...
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Objetivos

e Proporcionar los conceptos fundamentales de
la arquitectura Cliente/Servidor.

e Dar a conocer los modelos y componentes
basicos de la arquitectura C/S.

e Analizar algunas de las tecnologias usadas
para el desarrollo de aplicaciones
Cliente/Servidor.

e Presentar los conceptos necesarios para la
comprension de la arquitectura P2P.
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¥
Antecedentes

60’s Batch 80’s PCs, Redes Locales

70’s Transaccional
Interactivo
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Antecedentes

e E|l uso de las redes de computadores motivo el
uso de recursos lejanos entre si mediante el uso
de alguna interface de transmision.

e Anteriormente primo la filosofia de Mainframes,
maquinas las cuales contaban con terminales
mediante acceso serial a un computador central.
En dichos terminales se realizaba ingreso y salida
de informacidon, qgue era procesada por la
maquina.
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Antecedentes

Ejemplos: IBM 9370, Alpha Micro,
Ahora

Antes
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Proyecto en la NASA

NATIONAL AERONAUTICS
AND SPACE ADMINISTRATION A

SGI® Altix® 3000

Scalable 64-Bit Production-
quality Linux® .

16 — 256 uP
8Gb — 8Tb
3Gbps 1I/0 BW

“Best of Show”
=LinuxWarld 2003

http://www.sgi.com/servers/altix/
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Antecedentes

e Al aparecer Internet, se
establecieron métodos de
conexion en forma remota
utilizando aplicaciones como
telnet o rlogin, dando igual
acceso que el anterior, pero
bajo un ambiente de trabajo
TCP/IP.
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Antecedentes

e Sin embargo al pasar el tiempo, estos servicios
resultaban complicados y poco amigables para
usuarios con muy poco conocimiento de
computacion, con lo cual aparecen métodos de
Interfaces graficas, que ademas de ser amigables,
estaban orientadas a proveer informacion.

A esto, y ademas del aumento en Ila
computacion personal, y el afan de crear negocios
en Internet, motivaron l|la idea de CLIENTE-
SERVIDOR.
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Que ha motivado C/S?

Requerimiento de aplicaciones que utilicen las redes de
comunicacion para prestar servicios

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado



Universidad del Cauca - Departamento de Telematica "

N
Cambios en las Empresas

e Entornos mas cambiantes y competitivos.

e Exigencia de renovacion de productos y servicios.
e Nuevas formas de negocios. VR
e Efecto de Globalizacion.

e Nuevas tecnologias habilitadoras. £ Jr:“;_rﬂ_-

= Requerimiento de sistemas de informacion & /&y
unificados.

e Agilidad en el tratamiento de informacion
e Flexibilidad y usabilidad de las aplicaciones.
e Interoperabilidad entre los sistemas.
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Cambios en las Empresas

e Clientes con mas expectativas.

e Interfaces en modo texto obsoletas.

e Tiempos de desarrollo menores.

e Sistemas de informacion, un activo mas.
e Alineacion de las T.l con los negocios.

e S.| para la toma de decisiones.

e Proliferacidon de herramientas

— Disminucion de costos. Mayores
capacidades.

e S.l. no solo para grandes empresas.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Capas de una Aplicacion
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Evolucion de la Arquitectura de los
Sistemas Computacionales

_-1
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Esquema Distribuido - C/S

AN o | Interfaz Usuario Q| Interfaz Usuario
3 /\/\/\ 3 /\/\/\
con el usuario @) el Cliente

el Cliente
/

Logica
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de Datos i
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C/S en 3 Niveles

Interfaz
con el usuario \

Cliente

N
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C/S 2 y 3 Niveles

Cuando usar 3 niveles?

— Muchos servicios.

— Aplicaciones en diferentes lenguajes, o diferentes proveedores.

— BD heterogéneas.

— Aplicaciones de larga duracion (se proveen cambios).

— Gran cantidad de transacciones al dia o muchos usuarios concurrentes.
— Comunicacion entre aplicaciones.

» 2 capas 3 capas
Interfase Interfase Interfase Interfase
Logica de Logica de
Aplicacion Aplicacion
Logica de
Aplicacion
Logica de Logica de
Aplicacion Aplicacion
I I
DBMS DBMS DBMS DBMS
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Sistemas Multi-nivel

Cliente Cliente Cliente Cliente
Servidor Servidor Servidor
Web Aplicaciones Aplicaciones

Servidor
Aplicaciones

Servidor
Aplicaciones

Servidor Servidor
DEBMS DEBMS
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Ejemplo — Aplicacion Web e-commerce

Nivel de Datos 3 s s

Servidores WEB
y de Aplicaciones
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Ejemplo: Portal TAMPU

Usuario
Qtros Sitios Web
Proyecto TAMPU —
Portal TAMPU / /

Gestion
TAMPU

Sistema de
Busqueda

Y Y AN, L SF \

Bases de Datos de TAMPU Arch. I—_ITML, Videos, Slstema_de Hostllng y
Audio, Fotos ... Comercio Electrénico

Servicios
dicionales

Servicios de
Informacion

Hosting y
Comercio E

Otras BD

BD Turistica Actividades Foros Productos
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Cinco Modelos Basicos C/S

2 3 4 5
i =

Logica de Logica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion

]

Légica de Légica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion
L s
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1- Presentacion Distribuida

Servidor
Cliente P
= L

Presentacion
(Encapsulamiento de
Terminal o Emulacion de
terminal)

e El cliente y el servidor dan forma al despliegue.

e Cliente captura la salida del servidor y lo adapta al
dispositivo (X-Windows - Tarantela - VNC -
Attachmate).

e Emulacion de Terminal encapsulado (Bancolombia)

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado

Logica de programa
y de datos
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Cinco Modelos Basicos C/S

2 3 4 5
- =

Logica de Logica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion

]

Légica de Légica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion
b
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2- Presentacion Remota

Servidor

Cliente

®o0o0 g
—_—

=
— |

Presentacion
Alguna légica Logica de programa
(Validacion) y de datos
e Comunicacion a través de protocolos avanzados
e El cliente recibe los datos y los presenta al usuario.
e Cliente maneja la interfaz de usuario GUI.
e Servidor contiene la logica del negocio.

e Ejemplo: Uso de procedimientos almacenados en
el servidor, Web

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Cinco Modelos Basicos C/S

1 2 3 4 5
-

Logica de Logica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion

Légica de Légica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion
b
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3- Ldgica Distribuida

Servidor
Cliente P
=y

Presentacion

Logica del Negocio
Logica del Negocio i L Y

de datos

e Uno de los modelos mas comunes
e Cliente mas potente, tiene logica de aplicacion.
e Ejemplo:
e Cliente en VB , SQL Server + Procedimientos
Almacenados
e FTP, E-mail, Web.
e Uso de APIs como RPC, MOM, ORB, etc.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Cinco Modelos Basicos C/S

1 2 3 4 5
-

Logica de Logica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion

Légica de Légica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion
b
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4- Datos Remotos

Servidor
Cliente o
‘ [ M/
Presentacion
Toda la légica del Negocio datos

e E|l mas comun de todos.
e Division exacta entre logica y manejo de datos
e Evoluciona a sistema de 3 niveles

e Ejemplo: App Java - MySQL comunicandose con
JDBC

e Uso de APIs de BD.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Cinco Modelos Basicos C/S

2 3 4 5
= =

Logica de Logica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion

i ]

Légica de Légica de Logica de
aplicacion aplicacion aplicacion
b
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5- Datos Distribuidos

Cliente

[ ]
voo mltlo 8]
200 uf
00 |
—
— =
—
=
T ———
B
S

= LI

 Presentacion servidor 1 algunos datos
l6gica del negocio servidor 2 algunos datos
Algunos Datos servidor 3 algunos datos

e El cliente puede manejar parte de los datos vy la
|6gica del negocio.

e Sincronizacion con la(s) BD(s).
e Acceso a BD distribuidas.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Componentes del Modelo C/S

Clientes E

e Sistemas Operativos e
— Windows 3.1, 9%, NT WS, XP, 2k
— Linux (X-Windows)
— 0OS/Dos
— Mac OS, Symbian, Palm OS
e Lenguajes:
— C, C++, Java, Visual Basic
e Maquinas
— PC de escritorio.
— Portatil
— PDA
— Teléfono Movil
— Dispositivo empotrado.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Componentes del Modelo C/S

Servidores

e Sistemas Operativos
— Basados en PC (Linux)
— Windows NT, 2k, 2k3

— Unix (Solaris, SCO, IBM/AS400,
Unixware...)

— Mac OS
e Lenguajes:
— C, C++, Java, Visual Basic, PHP, Perl .
. Méquinas Transacciones
— Servidores especiales (RISC)
— Multiprocesador (Sparc/Altix)
e SW Servidor
— RDBMS
— TP Monitor
— ORB ORB

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Componentes del Modelo C/S

Middleware (Software de intermediacion)

e Sistema nervioso de la arquitectura Cliente/Servidor

e Proporciona transparencia, en la comunicacion
(Protocolos)

e Diferentes tipos de middleware
— Transporte (TCP/IP)
— Orientado a Mensajes (MOM)
— Orientado a Objetos (ORB)

— Middleware de datos (ODBC, JDBC)
— Middleware de Transacciones (TP Monitor)
— Middleware de Gestion de Red
e SNMP
e CMIP
— Middleware de Telefonia (Protocolos)
e H323, SIP

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Beneficios del Modelo C/S

e Acceso a la informacion

e Incremento de la productividad

e Procesos Automaticos

e Potentes capacidades para reportes

e Mejoramiento del servicio de usuario

e Desarrollo rapido de aplicaciones

e Reduccion de costos de desarrollo

e Apoyo a la toma de decisiones

e Rapida respuesta a un mercado cambiante

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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La Red de Redes

La Red ha cambiado mucho desde su disefo
Inicial con fines militares y su posterior uso
como medio de comunicacion entre centros
universitarios.

;
Mantenimiento de

ARPANET — Finales 60’s < las comunicaciones
| TCP/IP

Advanced Research Projects Agency Network
(http://www.del.isep.ipp.pt/docs/arpa.html)

Con ayuda de la Universidades norteamericanas

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Origenes de la Internet

Ray Tomilson ——  (1971) Mensajes entre
computadores

Posibilidades de intercambio de informacion

Otras redes como USENET, BitNet: su
Interconexion dio origen a la Internet

En 1989 Tim Berners-Lee del CERN=* inventa
en Ginebra la WWW basada en HTML d

http://www.w3.0org/People/Berners-Lee/

* Centro Europeo de Investigacion Nuclear

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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¢, Quién es el responsable de la RED?

Internet sinbnimo de colaboracidon. No existe
un gobierno unico y no tiene dueno.

;
150 miembros corporativos
Internet Society

< 6000 miembros individuales

lntemet Mas de 100 palses

http.//www.lsoc.org

Mantener la viabilidad
global de la RED vy
respaldar la labor de los
grupos que trabajan en la
adopcion de estandares.

1.6 August 2002 ) nt E::ecc
San B\:Sn CA Registry L
Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Los Organismos a nivel global

e Internet Architecture Board - 1AB:
Division técnica de Internet Society

e Internet Engineering Task Force — IETF:
comunidad de disenadores de redes,
operadores, etc, comprometidos en la evolucion
de la RED y apoyados por Internet Society

(http://www.ietf.org)
- \./
1 ETF
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Los Organismos a nivel global

e Internet Asigned Numbers Authority -
1ANA: organizacion de  nivel superior
encargada de todo lo relativo a las direcciones
de Internet (http://www.iana.org)

‘2 IANA Home Page - Microsoft Internet Explorer E|E|rz|
Archiva  Edicisn  Wer  Fawvori tos  Herramient tas  Ayuda ,'
A - A = »
<) <) |ﬂ @ (0 - Bitsqueda . Favortas @Multimed\a &:{t - @ [ - 4] ﬁ

_J ; * Direcridn |@ E:iMis documen tos) Javier docencia’ \asignaturas|especializacion! apliservicios' | Javier! \IANA Home Page.htm b | Ir

& ,,
‘;‘p

m Internet Assigned Numbers Authority

Internet Assigned Numbers Authority

Dedicated to preserving the central coordinating functions of the global Internet for the

public geod.

« Domain Name Services . IP Address Services

o JANA ¢cTLD Database . Most Popular Links

o Generic Top-Level (Port numbers, root zone hints file, etc.)

Domains « Liks To Commumty Members

o IANA Whois Service . Public Comments

. Protocol Number « Reports
A vt crrins et @i « Abusge Tssues and [P Addresses v
@1 . Inkernet

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Los Organismos a nivel global

e Internet Corporation for Assigned Names

and Numbers — ICANN: organizacion sin animo
de lucro creada para hacerse cargo de las funciones
de la IANA dada su proximidad con el Gobierno de

USA (http://www.icann.org)

1%

ICANN

3 ICANN - Microsoft Internet Explorer

drchiva  Edicon  Ver

Eavoritos

Herramientas  Ayuda

) > ) |£| |E"| ) /.]Eﬂsqueda ‘g‘:(FavDrltDs @Mulnmedua {4} -

S ®E-J

B=E3

ﬂ'

Direccidn \@ E:{Mis documentos\Javierdocencialasignatur as\especializacion| Apliser vicios\ Javier\ICANM. htm v | Ir
A
ICANN Info: *2+  F3X  English Fancais Haliano F#E  Portugués — Precew
Espaiiol
i3 zl;l:ﬂl:ent ‘Annuuncemenls vl
{ Index

&

"ICANN

Calendar

ICANN Meetings
Calendar

ICANN Info

IANA

Meeting Notes and
Minites
Speeches and
Publications

Task Forces
Committees. Ftc.

Internet Corporation For Assigned Names and Numbers

— - L

Click here if this is your first time visiting ICANN
Recently Updated Pages

ICANN Meetings in Kuala Lumpur, Malaysia

The schedule and agenda for the upcoming ICANN meeting to be held in
Kuala Lumpur Malaysia 19-23 July has been updated. The current meeting
schedule is available at

http: . icann. orgimeetings/kualalumpur#ScheduleandAgenda. We
anticipate that additional schedule changes and updates will be posted
prior to the start of the meeting.

IMPORTANT INFORMATION:
We have been advised that some of the hotels have been

lifficulties with their online reservation
ot Ahoat vn

I 9

Thou hoawn mlnacn rncanficn unoe hotal

Internationalized
Domain Names
MNew Sponsored
TLD Applications
Kuala Lumpur
Meeting

More..

Public Forum

Hot Topics:
Proposed ICANN

&

& Internet
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Los Organismos a nivel global

e InterNIC: registro encargado del control de los
dominios com, net y org. (http://www.internic.net)

2 InterNIC || The Internet's Network Information Center - Microsoft Internet Explorer

archivo  Edidén  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda ar
€} (] |ﬂ @ : N /,ﬂl Bisqueda \:j\? Favoritos @Y multimedia ) (- ; [ - _J ﬁ ”
Direceion | s\Javierldocencialasignaturasiespecialzaciom|Apkservicios| JavierlInterIC The Internet's Hetwork Information Center.him + | (9 Ir
-~
InterNiIC
Home Registrars Yhais
H ’ c Welcome to the InterNiC Website!
This website has been established to provide the public information
regarding Internet domain name registration services and will be updated
frequently
« Foralist of ICANN-accredited registrars, please go to The
Accredited Registrar Directory
« To submit a complaint about an accredited registrar go to the
Registrar Problem Report form
« Toreport incomplete or inaccurate Registrar YWhois data, please visit
the new Whois Data Problem Report System
« Toview a list of frequently asked guestions (FAQs) regarding domain
name reqistration, please go to The InterNIC FAQ
« To access information regarding registered domains, please go to the
Registry Whois
Information about Intermnet Protocol addresses (such as 192.0.34.69) s
available from the Internet Assigned Mumbers Authority web site
v
& B Internst
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Los Organismos a nivel global

e Internet Council of Registrars — CORE:
asociacion de registradores de nombres de dominios
de Internet. Creada en 1997 para gestionar los
nuevos dominios de primer nivel info, web, arts, firm,

rec, nom y shop (http://www.corenic.org)
:'r

frchivo  Edicidn Yer Eavoritos  Herramientas  Ayuda
N - A = »
€} 3] Iﬂ @ A - Blsqueda ) . Favaritos @ Muldmedia 4} = ] - ] ﬂ
Direccian |@ E:\Mis documentos! Javieridocencialasignaturasiespecializacioniapliservicios\Javiericorenic, html vl Ir
-~
P — gev indlaliegistray _
' et H __Chuuse. . A -
i (- % ﬂd“,é' Complete List of members Dispute Polic
Eragn
Home | About CORE | Become a CORE member
Search| 1
mm &) erg @ -@op v us hw
FAQ
S Registrations in new TLDs
Contact Us
Toming CORE In November 2000, ICANN approved seven new TLDs. Six of them, .mfo, .musewmmn,
Legal .biz , .aero, .coop and .name have been launched, the other 1 iz expected to follow
Registrars by country quickly. CORE members offer registration services under most of these newly created
_ Australia - Austria - TLDs CORE1s alse a.us , .cn and .tw accredited registrar and many CORE members
Canada - Croatia - offer to their customers .us, .cn and tw registrations
Czech Republic - X
N T e To make aregistration under .com, net, org or one of the the newly created TLDs, please
Ttaly - Monaco - check the list of members offering registration services
Portugal - Spain -
Switzerdand - The IDN Registrations 3
< ‘ B
& 4 MipC
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Los Organismos a nivel global

e W3C Consortium: consorcio encargado de
desarrollar tecnologias (especificaciones, guias,
software, herramientas, etc.) interoperables para

buscar aprovechar el maximo potencial de la web.
(http://www.w3c.org)

2 World Wide Web Consortium - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tooks  Help -
Qe - ) ﬂ @ # /7‘:Sear[h Shpravoies €2 (- i 5 | ) Ly g3
Address | ] httpsffom w3 oraf v s ks @

W3C MoBibaiinetiss,

Leading tie Web to Its Full Potential... 2
D D E B Activities | Technical Reports | Site Index | New Visitors | About W3C | Join W3C | Contact
W3cC
'|| ' 0 The World Wide Web Consortium (W3C) develops interoperable technologies (specifications, guidelines, software, and

tools) to lead the Web to its full potential. W2C is a forum for information, commerce, communication, and collective
understanding. On this page, you'll find W3C news, links to W3C technologies and ways to get involved. MNew visitors can
find help in Finding Your Way af W3C ¥We encourage organizations to learn more about W3C and about W3C
termbership.

sy » W3C Lowers Membership Gougle

M uy I m po rtante ! éﬂcr;g;a Fee in Developing Countries fw‘

Compound Document 2005-04-20: The World Wide Web Consortium is

Formats pleased to announce reduced Membership feesin - | Search ywac Mailing Lists
- ESS developing countries. "W3C is all about building
- CSS Validator Web technologies that can be of service to the
Va I a O r W O r Device Independence world," said Steve Bratt, W3C Chief Operating
- b - « DOM Officer. W3 is actively soliciting participation from
HTkAL organizations in the deweloping world, with help Expway
HThL Ticky from its Members, government and NGOs, e S v
&) © Internet
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Organismos en Colombia

e Ministerio de Comunicaciones: normatividad
del dominio .co y el establecimiento de la ley de
comunicaciones (http://www.mincomunicaciones.gov.co)

e Camara Colombiana de Informatica vy
Telecomunicaciones: Organizacion que agrupa
a las empresas privadas del sector de

telecomunicaciones e iInformatica.
(http://www.ccit.org.co)

e Comision Reguladora de
Telecomunicaciones: Organismos regulador del
mercado de las telecomunicaciones

(http://www.crt.gov.co)

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Organismos en Colombia

e Intesa de Colombia: Tiene a su cargo la

operacion del NAP Colombia.
(http://www.intesa.com.co)

e Universidad de los Andes: Entidad
prestadora del servicio de registro del dominio
.CO. (http://www.nic.co) - Ahora MinComunicaciones

e NAP Colombia: Punto de Conexidon Nacional
de las redes de las empresas que proveen el servicio
de acceso de Internet es Colombia

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones

Arquitectura Peer to Peer

Departamento de Telematica
Popayan, 2005
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Introduccion

Nace a mediados de 1999 con la aparicion de
programas como Napster y Gnutella. Su objetivo es
el intercambio gratuito de archivos.

Su popularizacion causé que fuera investigada y
desarrollada con mayor facilidad.
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Caracteristicas

Filosofia
e Compartir contenidos.

e Compafero a compafero sin la intervencion de un
servidor central.

e Cada nodo contribuye con contenidos.
e Orientada al equipamiento de bajo costo.
e Solo requiere un S.O. con soporte TCP/IP.

e Los nodos trabajan en forma conjunta, mejoran el
procesamiento de datos y almacenamiento.

e No usa Serv. Central, alta tasa de disponibilidad.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Arguitectura

Existen 4 arquitecturas que se diferencian unas de
otras por la forma de busqueda de nodos activos y

contenidos: E E
P2P puro N -

Los nodos cumplen tres funciones: E

[ ==

e Servidor: cuando alguien requiere informacion.
e Cliente: cuando pide informacion a otro.
e Ruteador: intermediario entre nodos.

Algoritmos de busqueda: lista nodos conocidos,
mensajes Multicast o Broadcast.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Arquitectura

P2P con servicio de consulta de
nodos

e Un nodo puede realizar una consulta a
un servidor para saber cuales estan
activos en la red.

e Conexion directa con otro para
compartir recursos.

elLa aplicacion P2P informa al servidor de su
conexion/desconexion para mantener la integridad del
servicio.

e E| servidor es un nodo que presta el servicio de consulta
de nodos.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Arguitectura

P2P con servicio de consulta de
Nodos y recursos

e Similar al anterior, pero el equipo
central (nodo servidor) tendra la
mision de almacenar los nodos
activos y los contenidos (recursos)
gue estos comparten.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Arguitectura

P2P con servicio de consulta de
nodos, recursos y fuentes de
contenidos

e Similar al P2P con consulta de
nodos. Equipo central con dos
misiones:

v Almacenar lista de nodos y
contenidos que comparten

v" Almacenar contenidos para
compartir con los nodos
conectados.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Modo de trabajo

En P2P puro existen tres acciones basicas:
e Busqueda de nodos activos.

e Consulta de contenidos.

e Transferencia de contenidos.

En P2P hibrido también hay tres:

e Registro de contenidos.

e Consulta de contenidos.

e Transferencia de contenidos.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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Campos de aplicacion

Campos de aplicacion variados:

e Comunidad web: Grupos con Iintereses comunes
compartiendo recursos.

e e-Business: nuevas posibilidades, intercambio de
informacion con proveedores o clientes.

e Motores de busqueda: informacion mas actualizada.

e Proteccion de virus: colaboracion en deteccion vy
eliminacion.

e Educacion a distancia: intercambio de sonido y video.

e Almacenamiento y procesamiento distribuido mas
flexible y fiable.

Ing. Esp. Javier Alexander Hurtado
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