Taller 2. Seminario de Matematicas

1. El siguiente juego se juega con frijolitos. El juego comienza con los frijolitos
agrupados en dos montones no necesariamente del mismo tamano. Una movida
del juego consiste en que uno de los jugadores elimina un montdn vy divide el
montdn que queda en dos montones (no necesariamente del mismo tamafio). Los
jugadores se turnan en hacer sus movidas y gana el Ultimo en hacer una movida
vdlida (sacar un monton y dividir el otro). Demuestre que, si uno de los montones
iniciales tiene una cantidad par de frijolitos, entonces el jugador que tiene el
primer turno puede ganar sin importar cdmo juegue el adversario, es decir, existe
para el jugador que inicia una estrategia ganadora. Use induccién por curso de
valores sobre la cantidad de frijolitos que tiene el montdn par inicial. Note como la
demostracidn le define la estrategia ganadora.

2. Defina utilizando induccién estructural las cadenas de caracteres:

a. Sea 2 un alfabeto. Usando induccién estructural defina el conjunto Z* de

todas las cadenas sobre el alfabeto 2.

b. Defina una funcion que calcule el largo de una cadena ().

c. Defina la funcién de concatenacion que toma dos cadenas y devuelve Ia
cadena resultante de colocar la segunda cadena en secuencia de la primera
cadena.

d. Demostrar que para todo par de cadenas wl,w2 que pertenecen a Z* 0(wlw2)
=0 (wl) + 0(w2).

e. Elinverso w-1 de una cadena w es la cadena que consiste de los simbolos de w
en orden inverso. De una definicién recursiva del inverso de una cadena.

f. Demuestre usando induccidn estructural que
(wiw2)-1=wi1 w2

3. La notacidn prefija permite definir expresiones aritméticas en la que el operador se
escribe siempre antes que los operandos. Por ejemplo

+ 10 25 Expresa la suma el nimero 10 con el nimero 25

+4 * 26 Expresalasumade 4y el productos de 6 por 2.



a. Defina inductivamente el conjunto PN de todas las expresiones
aritméticas en notacidon infija. Las expresiones contienen numeros

“uxn

naturales y los simbolos “+” y “*”,

b. Defina los operadores #op y #num para PNy demuestre que se cumple
#op = #num — 1.
¢. Usando esta definicidn explique paso a paso si estas expresiones estan o no
bien formadas:
i. **+45*%3+719
ii. *++5++678*91
d. En la notacidn prefija es posible evaluar expresiones sin la necesidad de
usar paréntesis para establecer precedencia de operadores. Defina

inductivamente la funcién eval: PN>N que evalda una expresion
aritmética prefija cualquiera. Por ejemplo:

eval(+*2+10 2 4)=28

4. Usando Scheme implemente las funciones asociadas a las listas vistas en clase (las
funcion head y sub ya estdn definidas en Scheme como cat y cdr
respectivamente).

5. Usando Scheme programe la funcidn InsertSort que ordena una lista de nimeros
naturales asi:

a. Defina la funcidn insert que recibe una lista ordenada y un nimero natural y
entrega una lista con el nimero natural insertado en la posicidon de que le
corresponda de acuerdo al orden. Ejemplo:

(insert {14510)7)> (145710)

b. Use la funcion insert para definir la funcidn InsertSort que ordena una lista
desordenada. Ejemplo:

(insertSort (379821))> (123789)



