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Motivacion




Programacion logica y funcional:
Antecedentes Historicos.

=30’s Alan Turing, Alonzo Church, Stephen
Kleene y Emil Post desarrollan por separado
formalizaciones de la nocion de algoritmo.

= Turing - Maquina de Turing

= Church - equivalencia entre lenguajes,
Lambda Calculo.

=Kleene y Post = definiciones abstractas sin
vinculacion directa a la implementacion de un
lenguaje de programacion.




Programacion Funcional: Concepto.

=L a programacion funcional define las
salidas de un programa como una funcion
matematica de sus entradas, sin nocion de

estado interno, y, por tanto sin efectos de
borde.

*Lisp - lenguaje funcional original y el mas
utilizado.

= Algunos lenguajes funcionales: Scheme,
Common Lisp, MI, Miranda, Haskell, Sisal.




Programacion Funcional:
Caracteristicas practicas

=Valores de Funciones de Primer Orden y
Funciones de Orden Superior.

= Polimorfismo.

=Tipo Lista y sus Operadores.
=Recursion.

=Retorno de datos estructurados.

= Constructores de objetos estructurados.
=Recoleccion de Basura.



Ventajas y Desventajas de los
lenguajes funcionales.

*\Ventajas:

= Mas faciles de escribir, depurar y mantener que los
lenguajes imperativos gracias a la ausencia de efectos de
borde.

*Desventajas:.

= Se gquedan cortos en portabilidad, riqgueza de librerias,
Interfaces con otros lenguajes y herramientas de
depuracion.




Caso de Estudio: Scheme

= Procede de Lisp que es el lenguaje funcional mas
utilizado.

= Caracteristicas adicionales de Lisp aplicables a
Scheme:
= Homogeneidad de programas y datos.
= Autodefinicion.

= Interaccion con el usuario a través de un ciclo “leer-
evaluar-imprimir”.



Scheme: Caracteristicas

= Notacion Cambridge-Polish

= | a utilizacion de paréntesis indican la aplicacion
de una funcién o el uso de un macro.

= El simbolo de quoting (‘) evita que el interpretador
evalle una expresion.

= El tipo de los elementos es determinado en tiempo
de ejecucion.



Scheme: Predicados

= A pesar de ser un lenguaje funcional Scheme
ofrece entre otros los siguientes predicados:

(boolean? x)

(char? x)

(string? Xx) Ht
(symbol? x) e
(member? x Ist)

(pair? x)

(list? X)



Scheme: Funciones I.

=Las funciones se definen a traves de la palabra
reservada “lambda”

= (lambda )

— T

- EXxpresiones condicionales pueden ser escritas
utilizando un “if".

Ejemplo:
(iIf(<23)45) >4



Scheme: Asociacion (Binding) |.

=Para asociar un nombre a una funcion se utilizan
las expresiones “let” (localmente) o “define”
(globalmente).

(let ((a 3)

(b 4)

(square (lambda (x) (* x x)))
(

plus +)

) _—

(sgrt (plus (square a) (square b))))



Scheme: Listas y Numeros

= Los principales operadores definidos para la
manipulacion de listas son los siguientes:
= car =2 retorna la cabeza de la lista.
= cdr -2 retorna el resto de la lista.
= cons = agrega un elemento a la cabecera de la lista.
=null? > determina si u argumento es la lista vacia.

= Tipos Numericos: integer, rational, real, complex,
number.



Scheme: Flujo de Control y Asignhaciones. I.

=Una secuencia de intrucciones al estilo “if-

else” puede implementarse con la funcion
“cond”.

(cond

((< 3 27 1)

((< 4 3) 2)
(else 3))




Listas: car, cdr, cons

"(car'(123)) 2 1

*(cdr'(12 3)) =2 (2 3)

=(car '()) o (cdr '()) = error
"(cons0'(123) > (0123
=(car (cons x Ist)) = x

*(cdr (cons x Ist)) = |



Largo de una Lista

(define largo
(lambda (Ist)
(if (null? Ist)
0
(+ (largo (cdr Ist) ) 1)
)
)



Suma de los elementos de una |.
L ISsta

(define (sum I)
(cond
((null? 1) 0)
(else (+ (car I) (sum (cdr I))))
)



Map

(define (map proc Ist)
(cond

((null? Ist) '())

(else (cons (proc (car Ist)) (map proc (cdr Ist))))

)
)

“Ejemplo :
(map sqgrt '(25 9 16)) > (53 4)




Invertir una lista

CEMENERIEZAR)))
(define (rev2 I r)
(cond
((null? 1) r)
(else (rev2 (cdr |) (cons (car |) r)))
)
)



Recursion por la cola

(define (largo |)
(cond
((null? 1) 0)
(else (+ 1 (largo (cdr 1))))
)
)

(define (largo ) (tail-len | 0))
(define (tail-len | s)
(cond
((null? 1) s)
(else (tail-len (cdr ) (+ s 1)))
)



Funciones de Orden Superior I

*(define (genericafxy) (f xy))
*(generica > 5 2)
*(generica (lambda (ab) (-b (*a 2))) 3 10)

*(generica append ‘(ab c) '(xy z))



Desarrollo P. Funcional
Racket

=http://racket-lang.org/
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